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Ordenacion

F Es mucho mas facil buscar informacion cuando la informacion esta

ordenada; p.ej., al buscar un dato en una lista ordenada, la busqueda
binaria requiere un numero de comparaciones aproximadamente igual
al logaritmo del numero de datos en la lista, y no aproximadamente
igual al numero de datos.
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El problema

Entrada: Una secuencia de numeros a7,a2,a3,...,an, usualmente es un

arreglo de tamano n.
F Salida: Una permutacion del arreglo tal que a1'<a2'<a3'<...<an'.

Existen dos categorias disjuntas de algoritmos de ordenacion:

Ordenacion interna: La cantidad de registros es pequena vy el
proceso puede llevarse a cabo en memoria.

Ordenacion externa: Hay demasiados registros para usar
ordenacion interna; deben almacenarse en disco.
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Los algoritmos de ordenacion interna se clasifican de acuerdo con la
F cantidad de trabajo necesaria para ordenar una secuencia de n
elementos:

¢ Cuantas comparaciones de elementos y cuantas asignaciones de
elementos son necesarios?
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Algoritmos de ordenacion simple
Sea n el numero de elementos en el arreglo A:
Insert-Sort(A, n) :

Para cada valor de j, inserta A[j] en el puesto que le corresponde en la
F secuencia ordenada A[0] ... A[j— 1]

for (j = 1; n—1; j++)
k= Al
i=j—1

while (i =2 0 && A[i] > k)
Ali + 1] = Al
i=i—1

Ali+ 1] =k
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Select-Sort(A, n) :

{Para cada valor de j, selecciona el menor elemento de la secuencia no
F ordenada A[j] ... A[n—1] y lo intercambia con A[j]}

for (j = 0; n—-2; j++)
k=]
for (i = j+1; n—1; i++)
if (A[[]<A[K]) k=i
intercambie (A[j], A[Kk])
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Bubble-Sort(A, n) :

{Para cada valor de i, compara con todo los elementos de A[j]] ... A[n—
F 1] si es menor, lo intercambia con A[i]}

for (i=0;i<n-1;i++) J
for(j=i+1;j<n;j++t
if (Ali] > Alj])
intercambie (Afi], Afj])




Algoritmos y estructuras de Datos
P2PU

Planteamiento y Resolucion de Recurrencias

Si un algoritmo contiene una llamada recursiva, su tiempo de ejecucion
o(n) puede describirse mediante una recurrencia

una ecuacion que describe una funcién recursivamente, es decir, en
términos de su valor para argumentos mas pequenos.

F P.ej., el tiempo de ejecucion en el peor caso del algoritmo de
ordenacion por mezcla puede describirse por la recurrencia

cuya solucion es a(n) = ©(n log n).

En la practica, omitimos algunos detalles, p.egj.,

el o(n) de un algoritmo normalmente soélo esta definido cuando n
es un numero entero,

normalmente ao(n) = ©(1) — una constante — para valores
pequenos de n.
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Quick-Sort(A,n)

Descripcidén: Basado en el paradigma dividir-y-conquistar, estos son
los tres pasos para ordenar un subarreglo A[p] ... A[A:

Dividir: El arreglo A[p] ... A[r] es particionado en dos subarre-glos no
vacios A[p] ... A[q]l y A[g+1] ... A[r]:

cada dato de A[p] ... A[g] es menor o igual que cada dato de A[g+1] ...
Alr;

g se calcula como parte de este proceso de particion.
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Conquistar. Ordenamos los subarreglos A[p] ... A[q] vy Alg+1] ... A[/]
mediante sendas llamadas recursivas a Quicksort.

Combinar. Ya que los subarreglos son ordenados in situ, no es
necesario hacer ningun trabajo extra para combinarlos; todo el arreglo
Alp] ... A[r] esta ahora ordenado.
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Tarea: Investigue acerca de cuales son los mejores y peores casos
para los algoritmos de ordenacion mencionados anteriormente
(InsertSort, SelectSort, BubbleSort y QuickSort) y escriba un cédigo (en
su lenguaje preferido) de un algoritmo adaptativo donde esten
mezclados los algoritmos de ordenacion mencionados. El codigo debe
tener como entrada una matriz A y el numero de elementos n, y debe
estimar que algoritmo de ordenacion ocupar segun su peor y mejor
caso.
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La tarea debe ser enviada a mi correo electrénico (markogonzalez84@gmail.com), a mas
tardar a las 23:59 del dia Viernes 11 de Febrero de 2011, hora de Chile, en formato pdf.

Debe tener una portada con el nombre y nick de cada uno(P2PU), letra Arial 16, para
titulos y 12 para texto, interlineado 1.5 y justificado.

Tarea opcional:

Investigue acerca del algoritmo de ordenacion de la verrsion aleatorizada de QuickSort y
explique porque es mas rapido que Quicksort normal.
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Prguntas para debatir en los foros:
1.- ¢ Cual es el mejor algoritmo de ordenacion?

2.- ; Donde podemos aplicar (caso real) estos algoritmos?

Frase de la semana: "Si no puedes con ellos... DIVIDELOS!!”
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